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Citlivou vrstvou senzora sú
polovodivé kovové oxidy Fe2O3 a 
CoFe2O4 vo forme nanočastíc, 
nanesené na substrát Langmuir-
Blodgettovej technikou.
Detekujú sa  plyny CO a NO2
významné z hľadiska čistoty ovzdušia 
resp.  monitorovanie prítomnosti 
výbušnín ako prevencie 
teroristických aktov. 

Nanočastice
Fe2O3 (maghemit) a CoFe2O4 nanočastice sa syntetizovali z acetylacetonátov kovov, 
surfaktant sa vytvoril z olejovej kyseliny a aminu. Rozpúštadlo toluén.
Prof. I. Capek a kol., Ústav polymérov SAV

Záver
Fe2O3 a CoFe2O4 nanočasticové senzory s citlivými vrstvami z 1 alebo 7 mnonvrstiev
deponovaných Langmuir-Blodgett technikou sú vhodné na monitorovanie redukčného -
CO  alebo oxidačného - NO2 plynu. Optimalizácia spočíva v skrátení časov odozvy a 
zvýšení prúdu deponovanín 2 až 5 monovrstiev nanočastíc. Fe2O3 a CoFe2O4 senzory so 
zmenou signálu na úrovni 8 až 10 x pri vystavení 5 ppm NO2 sú vhodné na detekciu 
trhavín.

Poďkovanie: Spolupráca s IMM CNR Lecce a Univerzito Salento, Lecce, Taliansko. 
Podporujúce projekty APVV SK-IT-0027-08,  VEGA Bratislava 2/0126/09,  
Centrum excelentnosti ERDF/ASFEU 4.1–0.1, EÚ SAV Bratislava.
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Dynamická odozva na 5 ppm NO2 pri 350 oC,
Fe2O3, 1 monovrstva, tepelné spracovanie
(plná čiara) a CoFe2O4, 7 monovrstiev, UV 
ožiarenie (trhaná čiara). 

_______________________________________________________________________________________________________________
Nanočastice/ Plyn Cg                    Tw Tm/Cm               Ivzduch R
počet monovrstiev [ppm]                 [oC]                   [oC]/[ppm]          [A]      
_____________________________________________________________________________________________

Fe2O3/1                 CO        20 – 100       325 – 475          450/100               3x10-9            1.3     (400 oC, 100 ppm)
Fe2O3/1                 NO2 5                   375                               2.4x10-9        (1.8)-1 (375 oC,     5 ppm)
Fe2O3/7                 CO        100               200 – 475          350/100               6x10-7           2.8     (350 oC, 100 ppm)
Fe2O3/7                 NO2 5                   300 – 475         300/5                   8x10-7            (8)-1     (350 oC,     5 ppm)
CoFe2O4/1            CO         20 – 100       175 – 450         340/100               2x10-11          1.9     (350 oC, 100 ppm)
CoFe2O4/1            NO2 100               350                                     4x10-11          okolo 1
CoFe2O4/7             CO        2 – 100         300 – 475         425/100               6x10-7            1.6     (400 oC, 100 ppm)
CoFe2O4/7             NO2 100               375                                     3x10-7           okolo 1
CoFe2O4/7 UV      CO        100               250 – 475                                     7x10-8            3         (350 oC,   10 ppm)
CoFe2O4/7 UV      NO2 5                  300 - 475                                     8x10-8             (10)-1  (350 oC,  5 ppm)

___________________________________________________________________________________________

Tab. 1 Rozmery nanočastíc, disperzia < 10 %.

Zloženie Polomer jadra [nm] Surfaktant [nm]

Fe2O3 3.2 ± 0.3 1.8

CoFe2O4 3.8 ± 0.3                 1.8
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Obr. 2 Odozva CoFe2O4 senzora so 7 monovrstvami Obr.. 3 Kalibračná krivka CO senzora s 1 monovrstvou
vs. pracovná teplota pre 100 ppm CO.                Fe2O3 pri pracovnej teplote 400 oC.
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1 alebo7 LB monovrstiev na     
2 mm  2 mm Al203 substráte s
Ti/ Pt ohrievacím elementom a 
zbernými elektródami
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Tab. 2 Operačné podmienky senzorov, Cg- konc. plynu, Tw – prac. teplota, Tm – teplota 
max. odozvy Tw pri koncentrácii Cm. Prúd v suchom vzduchu Ivzduch pri Tm alebo v strede
Tw intervalu. Odozva R = Iplyn/Ivzduch.

LB Fe2O3 monovrstva po 
odstránení surfaktantu tepelným 
spracovaním pri 400 oC alebo 
UV ožiarením. Odstránenie 
surfaktantu je potrebné aby boli 
nanočasticové depozity vodivé.

Meranie

Elektromer pri  konštantnom napätí 5 - 10 V. 

Plyny sa dózovali certifikovanými prietokomermi, 

Prietok 100 sccm pri testovaní.
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