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Reportaze

Vydanie: 16/2011 V Bratislave vznika laboratérium na
svetovej urovni

»Vo fyzike sut'azime s celym svetom, nikoho
nezaujima, v akej krajine zijeme,“ tvrdi RNDr. Eva
Majkova, DrSc., podpredsednicka SAV pre
vyskum.

»V tejto flastiCke si nanocastice,” tvrdi RNDr. Eva Majkova, DrSc.
Autor fotografie: Peter Korek

Jej tim pracuje s ojedinelym pristrojom.

Nanotechnoldgie a nanovedy su beznému Eloveku vzdialené a nezrozumitefné. Vo Fyzikalnom Ustave SAV v Bratislave vSak
uz niekolko rokov prebieha vyskum nanocastic, ktoré maju velkost Sest' az osem nanometrov a fudstvo by ich mohlo v
buducnosti vyuZit. Pred niekofkymi dfiami demonstrovali zariadenie vyuzivajuce rozptyl rontgenového Ziarenia na Studium
nanocastic, ktory v nijakom inom laboratériu nenajdete.

NeviditeI’'né gulocky

Predpona nano znamena 10-9, takZe €o sa tyka nanotechnolégie, ide o Castice s velkostou niekolkych tisicin mikrometra.
Na porovnanie fudsky vlas ma beznu hribku okolo patdesiat az osemdesiat mikrometrov, takZze Castice z bratislavskej SAV-
ky su tisic- az desattisickrat menSie nez jeho priemer.

Schéma nanocastice.

,Tieto &astice je problém vyrobit tak, aby boli vietky rovnako velké, ale zvladli sme to v spolupréaci s Ustavom polymérov
SAV a mame uz viaceré typy. NajcastejSie su zo zlata, striebra, z kobaltu a oxidu Zzeleza. M6Zu byt aj kombinacie striebra a
Zeleza alebo medi a Zeleza. Aby sme mohli pozorovat' spravanie takychto malych objektov a pripravili Struktury a materialy s
novymi vlastnostami, potrebujeme na to Specialne pristroje,” vysvetfuje RNDr. Eva Majkova, ktora je aj vedlcou oddelenia
multivrstiev a nanostruktar.
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Nanocastice si malé, volnym okom neviditelné gul'6¢ky.

Zjednodusene su nanocastice vofnym okom neviditelné gulé&ky kovu alebo polovodita obalené nejakym organickym
obalom, ktory odbornici niekedy nazyvaju koza. Ten ich chrani, aby do istej miery nereagovali s okolim a aby sa nespajali. S
takymito vofnymi nanoc€asticami sa mézeme v prirode stretnut vynimocne, ale ich zhluky su napriklad v horninach.

Originalne zariadenie

,Celkovo mame sedem projektov, ktoré st podporované z fondov EU, a postupne obstaravame dal$ie zariadenia potrebné
na vyskum. Toto je vlastne prva etapa z troch. Mojim osobnym cielom je mat’ tu kompletné eurépske nanolaboratérium
porovnatelné so svetovym Standardom,” pokracuje a dodava, Ze laboratérium Nanolab by sa malo starat’ o to, aby vedeli
vyvinut nanostruktury nanocastic, pripravit' si ich na preskimanie a navrhnut ich vyuZitie.
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Pristroj, ktory zostrojil Mgr. KarolL Vegsé, vyuziva rontgenové Ziarenie, aby vedci mohli vidiet’ nanocastice.

.Nesustredili sme sa na kupu hotovych velkych celkov, ale z délezitych, fi nanéne naro¢nych komponentov sme poskladali
originalne pristroje. Mame tak zariadenie, ktoré je svojim zloZenim jediné na svete a umoznuje stidium nanocastic,”
zdérazriuje. Originalny pristroj vyvinul ich doktorand Mgr. Karol Vegsé pod vedenim svojho $kolitela Dr. Petra Siffalovi¢a,
PhD. Trvalo mu to osem mesiacov a jeho dielo ma hodnotu 300-tisic eur. Zariadenie je su€astou budiceho komplexu
laboratérii, ktoré buduju v ramci dvoch projektov z eurofondov.

Nanocastice aj pijeme
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S nanocasticami sa podfa slov RNDr. Evy Majkovej, DrSc., dnes uz stretdvame v krémoch a inych kozmetickych
pripravkoch. Dokonca sa nachadzaju aj v niektorych limonadach, aby mali krajSie farby. Zd6razfiuje, Ze v su€asnosti sa uz
venuje viac pozornosti tomu, kde sa pouZzivaju, a konecne sa pripravuje legislativa na ich vyuzitie v potravinarstve. Maju totiz
jeden problém, si menSie ako bunky a bez problémov sa do nich dostanu. Je vSak otazkou, ¢o sa potom s tymi bunkami
stane.

Mnohokrat zvaésené vyzeraju ako kaviar.

»1ato ich vlastnost je vSak aj vyhodou, pretoZe maju velké vyuzitie v medicine ako prostriedok, ktory do bunky dopravi lie€ivo
— dokaZze za sebou tahat molekulu lieku. A pretoZe nanoc€astica méze byt magneticka, lekar ju do chorych buniek dopravi
pomocou magnetu. To je v8ak zatial hudba buducnosti, ale takéto pokusy sa robia aj na Slovensku. Pri tom je vSak potrebné
vyriesit, ako €asticu z bunky dostat’ von,* hovori.

Hravi vedci

Jej tim sa v8ak pohybuje v oblasti nezivej prirody a chystaju sa z nanoCastic vyvinut taky fotovoltaicky ¢lanok, vdaka ktorému
by sme si mohli dobit’ svoj mobil €i batériu pocitaa pomocou sine€nej energie v podstate kdekolvek.

RNDr. Eva Majkova, DrSc., hovori, Ze nanotechnolégie si zamerané na to, aby sa mohli hrat’ na tvorcov prirody. Z malych
stavebnych jednotiek skladaju ako z tehli€iek rozne materialy tak, aby mali vlastnosti, ktoré by sa dali vyuzit. Pri svojej ,hre”
uz vyvinuli dva typy senzorov. Jeden na plyny, ako su oxid uhofnaty a dusny, ktory obsahuje vrstvu nanoc&astic. Senzor ma
vybornu citlivost, takZe sa pouzZiva na monitorovanie Zivotného prostredia. Oxid dusny sa vyskytuje vSade, kde su vybusniny,
preto ma ich senzor Siroké vyuzitie. Druhy vyvinuli na baze nano&asticovych membran a monitoruje sa s nim pritomnost’
stopovych prvkov v roztokoch.
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E'iiZamestnaite larvy! Slovenski vedci vynasli ddmyselnu technoldgiu

EﬂVzruéujuca fyzika: Slovenski vedci maju velmi dobré meno

mJadrov{/ fyzik profesor Jozef Masarik: Martania nie su
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:? i Test dlhovekosti: Naozaj chceme vediet, ako dlho budeme Zzit?
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