senzory plynov

M Jednou zo zakernych zbrani 1. svetovej vojny bol bojovy
jedovaty plyn. Tato hrozba teraz moze prisf napriklad zo
strany teroristov. Vieme plyny v prostredi odhalit?

T %"‘ri monitorovani Zivotného prostre-

& dia, kvality potravin, chemickych
Bt ﬁv?mbi v boji proti kriminalite, i uz
ide o paSovanie drog alebo teroristické tito-
ky. meriame v prostredi koncentraciu ply-
nov a par. Podla prieskumov pokladaju
Eurdpania za najvicsie siucasné hrozby
terorizmus, po fiom organizovany zloé¢in
a Sirenie zbrani hromadného nicenia.
V Zivotnom prostredi treba sledovaf ozén,
oxidy siry, dusika, uhlika — oxid uholnaty
a oxid uhligity, ktory oznacujeme spolu
metanom za sklenikové plyny. Pritomnost
oxidu dusiéitého naznacuje, Ze v okoli
mame hfadaf vybusniny ako TNT ¢ PETN.

* Senzory a psy

Vybusniny sa hfadajd napriklad prenosny-
mi zariadeniami s neutrénovymi technoli-
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giami. NenahraditeIné si viak nadalej cvi-
¢ené psy. Cuch psa je najcitlivej$im detek-
torom, pritomnosf litok dokdze uréif aj
v milidnkrit niz8ej koncentricii neZ Elovek,
napriklad nitroglycerin zaznamena pri kon-
centrdcii 1/50 v 10° molekulich vzduchu.
Pes rozoznd hladand substanciu na pozadi
desiatich inych pachov. PouZivanie psov je
viak ndkladné, preto sa vedci snaZia vyvi-
jat polovodicové senzory ako ich ndhradu.
Polovodicové oxidy kovov, ktoré by sa dali
v senzoroch vyuZif, skiimame aj v naSom
Nanolabe vo Fyzikdlnom tstave SAV. Ino-
viciou st dnes nanocasticové, nanoty&in-
kové alebo nanortirkové senzory plynov.
Ndhrada sivislej vrstvy polovodica tesne
usporiadanou jednou vrstvou gulatych nano-
Castic zvy&i povrch pre prilnavost plynu 3,6-
ndsobne a pri pouZiti Styroch monovrstiev
asi 15-nasobne. V naich senzoroch sii nano-
Castice nanesené na povrch korundového
(korund je vlastne oxid hlinika) ¢ipu, vel-
kého niekolko mm? z povrchu vody, na kto-
rom sa predtym tesne usporiadaji. Castice
v procese depozicie ziskaji nevodivi vrstvu

Senzorovy Cip nakontaktovany v puzdre,
na vrchnej strane je vidief ohrievaci
meander.

Zarniadenie GISAXS na stadium
usporiadania nanocastic
vo Fyzikalnom Ustave SAV

NANOCASTICOVE

b %

Vybuch viani v Oslo dokazuje, Ze hrozba
terorizmu je ¢oraz aktualnejsia.

ZznmiZujicu povrchové napitie, ktord treba
nakoniec odstranif. Potom dostaneme Struk-
tdru. PoCet monovrstiev nanocastic je 1 az
7. Na vytvorenie stivislej vrstvy treba naniesf
aspon dve monovrstvy. Senzory sme potom
testovali v oxide dusi¢itom a v oxide uhol-
natom, ktoré sme pridali do suchého vzdu-
chu s koneentraciou od 500 molekiil plynu
na 10" molekl vzduchu vy3Sie. Senzory sa
osvedcili. Dokdzali, Ze sa pribliZuji k citli-
vosti ¢uchu psa, ktory je v3ak hrani¢ny, ale
senzory moZzno dalej optimalizovat. Robi
sa to geometriou elektréd, rozmermi nano-
castic, vyuZitim katalyzatorov a podobne.
Nanocasticové senzory plynov zazname-
ndvaji dnes rychly rozvoj.

Drh.c. prof. Ing. Stefan Luby, DrSc.
Fyzikalny ustav SAV

Senzory sa riesia v spolupraci s CNR Lecce,
Taliansko, a s podporou grantu VEGA 2/0162/12
a projektu Strukturalnych fondov EU ITMS
26240220011,
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Monovrstva nanocastic oxidu Zelezitého a) po naneseni na substrat
a b) po odstraneni povrchovej vrstvy UV oZiarenim.




