Cena SAV za budovanie infrastruktiry pre vedu 2011

FATN PRE VYSEUN NANOEASTIE

Nove nanomateriily
Noveé viastnosti

Vyspelé
nanotechnologie

RNDR. EVA MAJKOVA, DRSC., PREDSTAVUJE KLASTER LABORATORII NA VYSKUM NANOTECHNO-

LOGIH A NANOSTRUKTUR.

V ramei TyZdna vedy a techniky na
Slovensku udelili aj Cenu SAV za
budovanie infrastruktiry pre vedu.
Cenu ziskal kolektiv Fyzikalneho
tistavu SAV a Ustavu polymérov SAV
v zloZzeni Eva Majkova (veduca),
Katarina Gmucova, Jan Ivancéo, Matej
Jergel, Stefan Luby, Vojtech Nadazdy,
Rudolf Senderak, Peter Siffalovié,
Jurij Halahovec, Monika Benkovicova,
Karol Vegso, Ignac Capek a Teodora
Kocsisova.

Nanotechnologie s charakteristickymi roz-
mermi Struktdr 1 — 100 nm zasahuji dnes
do vietkych prirodovednych a technickych
disciplin. Vyskum v nanovede a nanotech-
nologiach si vyzaduje spickové experimen-
talne zariadenia. Budovaniu modernej
infrastruktiry pre nanovedu venoval oce-
neny kolektiv pozornost od devitdesiatych
rokov 20. storocia. Hlavnymi akviziciami
boli difraktometer s vysokym rozliSsenim
firmy STOE, ktory umoinil rozvoj multi-
vrstiev. Pokryl sa tym vyskum rtg zrkadiel
a obrovskej magnetorezistencie. Tym sa
vytvoril priestor na prechod od 2D nano-
itruktiir k 0D nanodtruktiram — k vyskumu
nanocastic. Pre obe oblasti sliZi Bruker D8
Advance difraktometer s rota¢nou anodou,
ktory je majetkom &tyroch udstavov SAV.
Na tieto aktivity sa nadviazalo budovanim
pracoviska Nanolab, ktoré je umiestne-
né v novom pavilone SAV. Vybudovalo sa
z prostriedkov statneho rozpoctu s finang-
nym prispenim oddelenia multivrstiev
a nanostruktir, zo Strukturdlnych fondov,
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grantov APVV, mechanizmu EHP, Stitnej
objednavky i projektov VEGA, pokial mali
investi¢ni zloZku. Zariadenia sa nakupili,
ale predovsetkym postavili z dielov priamo
na pracovisku.

Pristrojova zostava pracoviska Nanolab,
oficidlne otvoreného na jar 2011, obsahuje
tieto pristroje:

B laboratérne zariadenie Lab-GISAXS
na rozptyl rtg Ziarenia pri malych uhloch,
charakterizuje sa nim spojitost nanovrstiev
hriabky 1 nm, pritomnost klastrov vo vrs-
tvach a usporiadanie nanocastic do subo-
rov. Casové rozlifenie je 25 ms; toto za-
riadenie je unikdtne a v zna¢nom rozsahu
nahradzuje pouiivanie synchrotronového
ziarenia na synchrotrénoch v Hamburgu
a Grenobli;

W preparaény mikroskop s velkou pracov-
nou vzdialenostou umoZnujuci 3D mapova-
nie povrchu;

® metrologicky AFM mikroskop s rozli-
$enim dostatoénym na vizualizdciu nano-
castic:

B zariadenie na meranie kontaktného uhla
kvapky na vyskum superhydrofébnych po-
vrchov:

B Langmuir-Blodgettovej vanicka, ktora sa
kombinuje so zariadenim Lab-GISAXS na
in situ merania usporiadania nanoc€astic na
rozhrani voda-vzduch:

W rychly elipsometer na sledovanie zmien
optickych parametrov nanovrstiev s ¢aso-
vym rozlisenim 5 ms;

B rastrovaci magnetoopticky Kerrov mik-
roskop MOKE na meranie magnetickych
vlastnosti nanostruktir; Langmuir-Blodget-

tovej vanicka na vytvaranie siborov nano-
¢tastic na velkej ploche 20x20 cm?;
B zariadenie na rychle Zihanie vzoriek vo
vysokom vakuu a v magnetickom poli;
B generator ozonu na cistenie substratov
a ozonolyzu surfaktantu nanocastic;
B zariadenie na fotodisocidciu UV Ziare-
nim na odstrdnenie surfaktantu z nano-
castic pre potreby elektrickych senzorov;
W elektrochemicky analyzator — voltcoulo-
metria, voltammetria, cyklicka voltammet-
ria, sleduje cez kinetiku redox reakcie mor-
fologické zmeny nanocasticovej membrany
vyvolané externymi vplyvmi;
® mera¢ rozmerov a disperzie nanocastic
pomocou dynamického rozptylu svetla a i.
Infrastruktira je uzavretym celkom
nadvédzujucich zariadeni, ktoré umoznuju
riefenie projektov nanovedy a materidlo-
vého vyskumu, a si bazou medzinarodnej
spoluprace a spoluprace s vysokymi skola-
mi a priemyslom. Finanéna hodnota infras-
truktiry bez stavebnej ¢asti je 620 tisic eur.
Budovanie infastruktiry bude pokracovat,
rata sa s dalsimi dsmimi zariadeniami.
Budovanie a vyskum v Nanolabe sa opie-
ral, resp. sa opiera o 31 projektov a premie-
tol sa do 38 publikicii kategdrie CC. Do
vyskumu sa zapojilo desat doktorandov,
vacsina z nich uz svoje prace obhdjila. Ko-
lektiv m4 podané tri patentové prihlasky
a rozpracoval tri aplikicie, prevaine v ob-
lasti nano¢asticovych senzorov. Ma aj boha-
ti popularizaéni ¢innost.
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ZARIADENIE LAB-GISACS, KTORE |E SUCASTOU KOM-
PLEXL LABORATORII VO FYZIKALNOM USTAVE SAV.




